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Mathématiques 


I Equations du premier degré à une inconnue : 


1/ Définition : 


Soient a,b et x des nombres réels. 
Toute égalité de la forme : ax+b=0 s'appelle équation du premier degré 


à une inconnue x. 


2/ Exemples : 
On considère les équations suivantes telles que x est un nombre réel. 


J2x-1=0 f EN E) 


2x+11=0 
3/ Résolution d’une équation 
a/ Définition : 


Résoudre une équation c’est trouver toutes les valeurs possibles dd 


l inconnue telles que l'égalité soit vraie. 
Chacune de ces valeurs est appelée solution de l'équation. 


b/ Résolution de l’équation ax+b=0 : 
1/ Siaz0 et bZO , alors : l’équation ax +b =0 est respectivement équivalente à : 


ax =—b 
—b 
X = — 
a 


Donc : l’équation admet une solution unique —. 
a 


2/ Si az0 et b=0, alors : l’équation ax +b =0 est respectivement équivalente à : 


ax = 0 
0 
X=— 
a 
x=0 


Donc : l’équation admet une solution unique 0. 
3/ Si a=0 et b+0 , alors : l’équation ax +b =0 est respectivement équivalente à : 


Ox=—-b Ce qui est impossible. 
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Donc cette équation n’admet pas de solution. 
4] Si a=0 et b=0 , alors : l’équation ax +b =0 est respectivement équivalente à : 


Ox=0 
Donc tous les nombres réels sont solutions de cette équation. 


c/ Exemples : 


Résoudre les équations suivantes telles x est un nombre réel . 


2x +3 =0 > —3x-9=-3x+2 ; 5x+6=2(x+3) ; X 2=3x-2 


1/ L’équation 2x + 3 =Q est respectivement équivalente à : 


== V3 


2 


Donc cette équation admet une solution unique 


-43 
> 


2/ L’équation — 3x —9 =-— 3x +2 est respectivement équivalente à : 
—3x+3x=2+9 
Ox = 11 (impossible) 


Donc cette équation n’admet pas de solution. 


3/ L’équation 5x +6 — 2(x + 3) est respectivement équivalente à : 


5x+6=2x+6 
5x—-2x=6—-6 
3x = 0 
0 
X =— 
3 
x=0 


Donc cette équation admet une solution unique 0. 


, . 6x > | 
4/ L’équation 0 2=3x-—2 est respectivement équivalente à : 


6x—-4=6x—4 


www.anissmaths.ma_ Site des maths au collège du professeur ANISS EL MEHDI_ Prof de maths retraité depuis 2019 
_Mohammedia_ gsm : 0663153785 * Adresse : 143 AC Riad Essalame , Mohammedia * Email : aniss_elmehdi@hotmail.com 


Donc tous les nombres réels sont solutions de cette équation. 
4/ Résolution de l’équation (ax+b)(cx+d)=0 : 
a/ Définition : 


a,b,c,d et x sont des nombres réels. 


Les solutions de l'équation (ax+b)(cx+4)=0 sont les solutions des équations 


ax+b=0 et cx+d=0. 


b/ Exemples : 


Résoudre les équations suivantes telles x est un nombre réel . 
(2x+1)(x-3)-0 7x (V5 +x)=0 > 4x —-9=0  ; 2x(x-1)=4(x-1) 


1/ L’équation (2x + 1)(x me) = 0 est respectivement équivalente à : 
2x+1=0 ou x— V3 =0 
2x=-1 ou t= TE 


s= ou x = V3 


; -1 
Donc cette équation admet deux solutions : z et V3. 


2/ L’équation 7x5 + x) =0 est respectivement équivalente à : 
O0 ou J5 +x=0 
y= - ou x=-45 


x=0 ou x=-45 


Donc cette équation admet deux solutions: O et — J5 i 


3/ L’équation 4x°-—9=0 est respectivement équivalente à : 
(2x) -3 =0 
(2x-3)(2x+3)=0 
2x—-3 =0 ou 2x+3=0 


2x = 3 ou 2x = — 3 
3 — 3 
X=— ou X=— 
2 2 
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; 3 — 3 
Donc cette équation admets deux solutions : = et Di 


4/ L’équation 2x(x—1)=4(x—1) est respectivement équivalente à : 
2x(x-1)-4(x-1)=0 
(x-1)(2x-4) = 0 
x—]1=0 ou 2x—-4=0 


x=] ou 2%=4 

ral ou m 
2 

val ou X=2 


Donc cette équation admet deux solutions: 1 et 2 


5/ Mise en équation de problèmes : 
a/ Règle : 


Pour résoudre un problème on suit les étapes suivantes : 
1/ Choix de l’inconnue. 
2/ Mise en équation. 


3/ Résolution de l'équation et vérification. 


4/ Retour au problème. 


b/ Exemple : 
La somme des âges de Aziz , de sa mère et de sa grand-mère est 90 ans. 
La grand-mère a le double de l’âge de la mère et l’âge de Aziz est le tiers de celui de 
sa mère. 
Quel est l’âge de chacune ? 


Solution : 


1/ Choix de l’inconnue : 
Soit x l’âge de la mère. 


2/ Mise en équation : 
Puisque l’âge de la mère est x, alors : 


x X 
L’âge de la grand-mère est 2x et l’âge de Aziz est - 
Et puisque la somme de leurs âges est 90 ans, alors l’équation est : 


x + 2x +7 =90 
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3/ Résolution de l’équation : x+2x+ : = 90 


Cette équation est respectivement équivalente à : 
3x+6x+x 270 


3 3 
3x + 6x + x = 270 
10x = 270 
270 
X = — 
10 
1-21 


*/ Vérification : 
27 
A E E 


= 90 
Donc la solution de cette équation est : 27. 


4/ Retour au problème : 


L’âge de la mère est : 27 ans. 
L’âge la grand-mère est: 2x27 =54 ans. 


L’âge de Aziz est : = =9 ans. 


IT, Inéquations du premier degré à une inconnue : 
1/ Définition : 


Soient a,.b et x des nombres réels. 


Toute inégalité de la forme : ax+b>0 ou ax+b>0 ou ax+b<0 ou ax+b<0 


s'appelle inéquation du premier degréà une inconnue x. 


2/ Exemples : 
On considère les inéquations suivantes telles que x est un nombre réel. 
2x+V2>0 =x-7>0 : XN3+1<0 Eco 


3/ Résolution d’une inéquation : 


*/ Exemple 1 : 
Résolution de l’inéquation : 2x—-1>0. 


Cette inéquation est respectivement équivalente à 
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2x >] 
l 
X > — 
2 
Donc tous les nombres réels strictement supérieurs à J sont solutions de cette inéquation. 


*/ Représentations des solutions sur une droite graduée : 


tu | = 


solutions 


*/ Exemple 2 : 


Résolution de l’inéquation : 3x-2>2x—7. 


Cette inéquation est respectivement équivalente à 


3x—-2x>-7+2 


x>—S 
Donc tous les nombres réels supérieurs ou égaux à —5 sont solutions de cette inéquation. 


*/ Représentations des solutions sur une droite graduée : 


solutions 


0 


*/ Exemple 3 : 


Résolution de l’inéquation : x—5>3x—9 


Cette inéquation est respectivement équivalente à 


x—3x>-9+5 
2% 4 


2 
— x>—2 
X< 2 


Donc tous les nombres réels strictement inférieurs à 2 sont solutions de cette inéquation 
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*/ Représentations des solutions sur une droite graduée : 


2 


solutions () 


*/ Exemple 4 : 
; i yo, . 3x 
Résolution de l’inéquation : Fa <- x-1 


Cette inéquation est respectivement équivalente à 


3x5 74x74 
4 4 

3x-5<-4x—4 

3x+4x<—-4+5 
7x <] 


1 
X < — 


7 


2 ° 2 + 2 \ l . . y . 
Donc tous les nombres réels inférieurs ou égaux à z sont solutions de cette inéquation. 


*/ Représentations des solutions sur une droite graduée : 


—]| = 


solutions 
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- - Délégation 3e Mohammedia 
Mathématiques 


I |Vecteurs : 
1/ Vecteur non nul : 
a)_ Définition : 


Chaque deux points différents Aet B déterminent un vecteur non nul AB 


d’origine À et d'extrémité B. 


b)_ Exemple et caractéristiques : 


*/ Soit AB un vecteur non nul 


( Voir la figure ci-contre ) sl 


*/ Chaque vecteur possède trois caractéristiques : La direction, le sens et la norme. 
Dans l’exemple du vecteur AB ci-dessus on a : 
1/ La direction : c’est La droite (AB). 


2] Le sens: c’est de À vers B. 
3/ La norme : c’est la distance AB. 


2/ Vecteur nul : 
a)_ Définition : 


Chaque point À détermine un vecteur nul AA noté O 


On écrit: AÁ=0. 


b)_ Remarques : 


*/ La norme d’un vecteur nul est zéro, mais la direction et le sens ne sont pas définis. 
*/ Si AB=O , alors : A=B. ( c’est-à-dire À et B sont deux points confondus ) 


3/ Egalité de deux vecteurs : 
a)_ Propriété 1 : 


Dire que deux vecteurs sont égaux signifie qu’ils ont : la même direction 


le même sens et la même norme. 
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*/ Remarque importante : même direction signifie que leurs directions sont : 
Soit deux droites strictement parallèles, soit deux droites confondues. 


*/ Exemple : 


Soient AB et CD deux vecteurs non nuls tels que : AB=CD. 


Premier cas RE Deurièrme cas 


_æ* 


b)_ Propriété 2 : 


Soit AB et CD deux vecteurs non nuls. 


AB =CD est équivalent à ABDC est un parallélogramme. 


*/ Exemples : 


B 
i E parallélogramme aplati 
A i j 
= e m e e ne e e a à mn —_—— j a — —— —— 
s D A C B D 


*/ Exercice d’application : 
Soit ABC un triangle. 


1/ Construire le point E tel que : AE = BC. 
2/ Montrer que : AB=EC. 


*/ Solution 
1/ La figure : 


Ona : AE=BC signifie que AECB est un parallélogramme. 


B C 
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2/ Montrons que : AB=EC. 


On sait que AECB est un parallélogramme. 
C'est-à-dire que: ABCE un parallélogramme. 


D’où : AB=EC. 


4/ L’opposé d’un vecteur non nul : 
Propriété : 


L’opposé d’un vecteur non nul AB est le vecteur — AB , noté : BA. 


On écrit : — AB = BA. 


5/ Relation de Chasles : 
a)_ Propriété : 


b)_ Exemples : 
Simplifions les écritures suivantes : 
AB+BC+CA : AC-BC+BE : AB+ED+BE+DC 
On a 
AB+BC+CA=(AB+ BC)+CA 

AC +CA 
AA 
O 


AC-BC + BE =( AC +CB)+ BE 
— AB + BE 
— AE 


AB + ED + BE + DC =( AB + BE) +( ED + DC) 
= AE + ED 


— 


= ĄD 
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6/ Somme de deux vecteurs : 


a)_ Propriété : 


Ona : AC =AB+AD 
Tel que : ABCD est un parallélogramme. 


D C 


*/ Exercice d’application : 
Soit ABC un triangle. 
1/ a)_ Construire le point E tel que : AC = AE + AB. 
b)_ Construire les points M et N les symétriques respectifs de A et C par rapport à B. 


2/ Montrer que : NC = NA + NM. 


*/ Solution : 


1/ La figure : 
a)_Ona: AC=AE+AB, signifie que AECB est un parallélogramme. 
b)_Ona: M et N les symétriques respectifs de À et C par rapport à B, signifie que 


B est le milieu des segments | AM | et [CN]. 


2/ Montrons que : NC = NA + NM . 
Pour cela on va montrer que NACM est un parallélogramme. 
On sait que [AM | et [CN | ont même milieu B. 


Donc NACM est un parallélogramme. D’où : NC = NA + NM). 
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7/ Vecteur et milieu d’un segment : 
a)_ Propriété : 


Soient |AB| un segment et E un point. 


E milieu du segment | AB] est équivalent à AE = EB. 


b)_ Exemples : 
Soient | AB] un segment et E son milieu. 


A E B 


Ona : AE=EB. 


*/ Exercice d’application : 
Soit ABCD un parallélogramme. 
Soient Eet F deux points tels que: DC=CE et BC=FE. 
1/ Construire la figure. 
2/ Montrer que : B est le milieu du segment [AF|. 


*/ Solution : 
1/ La figure : 


Ona : DC=CE signifieque: C est le milieu du segment | DE |. 
BC=FE signifie que: BCEF est un parallélogramme. 


D C E 


2/ Montrons que B est le milieu du segment | AF |: 
On sait que DC=CE. 

Et puisque ABCD est un parallélogramme, alors : AB = DC. 
Donc : AB=CE. (1) 

Et on sait que BCEF est un parallélogramme. 
Donc: CE=BF (2) 

De (1) et (2) on déduit que : AB=BF. 
D'où: B est le milieu du segment | AF |. 
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8/ Produit d’un vecteur par un nombre réel : 
a)_ Définition : 


Soient AB un vecteur non nul £ un point et k un nombre réel. 


On appelle le vecteur AE le produit du vecteur AB par le réel k 


et on écrit : AE =kAB tel que : 
E e( 4B) 
Sik>0,alors : ?AE et AB ont même sens 
AE =kx AB 
E e( 4B) 
Si k<O, alors : À AE et AB ont des sens opposés 
AE =-kx AB 


Si £=0,alors : ŒE et B sont confondus. 


b)_ Exemple : 
soit ABC un triangle. 


Construisons les points E et F tels que: AE=2AB et BF =- BC. 
Ona : 
Ee(AB) 
AE=2AB et 2>0, donc : AE et AB ont même sens 
AE =2x AB 
Fe(BC) 
BF =- BC et => <0 , donc : 4 BF et BC ont des sens opposés 
3 3 
BF =-| -2 |BC=2BC 
2jee=3 
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9/ Propriété des points alignés et des droites parallèles : 


Soient A, B,C et D des points distincts et k un nombre réel non nul. 


AB=kAC est équivalent à A,B et C sont des points alignés ( on dit aussi : Be( AC) ) 


AB=kCD est équivalent à ( AB) //(CD). 


*/ Exercice d'application (1) : 
Soient ABCD un parallélogramme et E un point tel que: DE = ŽAB. 


Montrer que les points D, C et E sont alignés. 


*/ Solution : 


Montrons que les points D, C et E sont alignés. 
On sait que : DE == AB. 


Et puisque ABCD est un parallélogramme, alors : AB=DC. 
Donc: DE- à DC | 


D'où : Les points D,Cet E sont alignés. 


*/ Exercice d’application (2) : 
Soient ABC un triangle, et E et F deux points tels que: AE = BC et C le milieu 


du segment | BF |. 
Montrer que : (AE) //(CF). 


*/ Solution : 
Montrons que (AE) //(CF). 
On sait que : AE =- BC. 
Et puisque C est le milieu du segment [ BF |, alors: BC=CF. 
Donc : AE =- CF. 
D’où : (AE) (CF). 


I La translation : 
1/ L'image d’un point par une translation : 
a)_ Exemple : 
Soient A, Bet M trois point non alignés. 


Construisons le point M’ tel que: AB=MM'. 
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Ona: AB=MM' signifie que : ABMM est un parallélogramme. 


A 


M" 


On appelle M’ l’image du point M par la translation de vecteur AB 
(ou la translation qui transforme À en B) 


b)_ Définition : 


Soient AB un vecteur non nul et M un point. 


On appelle M' l’image de M par la translation de vecteur AB 


( ou qui transforme A en B ) tel que : AB = MM", signifie que : 


ABMM est un parallélogramme. 


*/ Exercice d’application : 
Soit ABC un triangle. 
On considère les points E et F les images respectives des points Aet C par la 
translation qui transforme B en C 
1/ Tracer la figure. 
2/ Montrer que AEFC est un parallélogramme. 


*/ Solution : 
1/ La figure : 
On sait que : 
E est l’image du point A par la translation qui transforme B en C 
Donc: BC=AE signifie que: BCEA est un parallélogramme. 
F est l’image du point C par la translation qui transforme B en C 


Donc: BC=CF signifie que: C est le milieu du segment [ BF |. 
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2/ Montrons que AEFC est un parallélogramme : 
| BC=AE 
On sait que: 42 —. 
BC = CF 
Donc: AE=CF 
D’où : AEFC est un parallélogramme. 


2/ Propriété caractéristique : 


Si A'et B’ sont les images respectives des points À et B par une translation 


alors : A'B'= AB 


*/ Exercice d’application : 
Soit ABC un triangle. 
On considère la translation t qui transforme BenC . 


Soient E et F les images respectives des points Aet C par la translation t. 


Montrer que AEFC est un parallélogramme. 


*/ Solution : 
Montrons que AEFC est un parallélogramme : 
Puisque : Eet F sont les images respectives des points Aet C par la translation t. 


Alors: ÆEF=AC. 
Donc: EFCA est un parallélogramme. 


C'est-à-dire :  AEFC est un parallélogramme. 


3/ L'image de quelques figures par une translation : 


L'image d’un segment par une translation est un segment de même longueur. 
L'image d’une droite par une translation est une droite qui lui est parallèle. 


L’image d’un angle par une translation est un angle de même mesure. 


*/ Exercice d’application : 
Soit ABC un triangle tel que: AB=4cm et BAC =70. 


On considère la translation t de vecteur AC . 
Soient E et F les images respectives des points C et B par la translation t. 


1/ Tracer la figure. 

2/ Montrer que (BC ) [1 (EF ). 
3/ Calculer CF. 

4/ Calculer FCE. 
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*/ Solution : 
1/ La figure : 
On sait que Eet F les images respectives des points C et B par la translation t. 


Donc: AC=CE signifie que C est le milieu du segment | AE]. 
Et AC=BF signifie que ACFB est un parallélogramme. 


f T 
/ MA cm 
x K 
f is 
f w 
/ N 
E; \, 
AR \, 5 

a r 

i À 

f ` i 

fa F 
{ ! 
; f S 
Fi 
f 
# 
Fi d 
$ Vi y 
EO 

E L 


2/ Montrons que (BC )//(EF) : 
On sait que : E est l’image du point C par la translation t 
Et F est l’image du point B par la translation t 
Donc: La droite (EF) est l’image de la droite (CB) par la translation t. 
D'où :  (BC)/(EF). 
3/ Calculons CF : 


On sait que f est la translation de vecteur AC. 
Donc : C est l’image de À par la translation t. 
Et puisque : F est l’image du point B par la translation f 
Alors: Le segment |CF | est l’image du segment | AB] par la translation t. 


D'où : CF=AB. 
Et puisque : AB=4cm , alors : CF =4 cm]. 


4/ Calculons FCE : 
On sait que: F,Cet E sont les images respectives des points B, Aet C part. 


Donc : L’angle F CE est l’image de l’angle BAC par f. 
D'où : FCE=BAC. 
Et puisque : BAC =70 , alors: |FCE=70 
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I Les cordonnées d’un point : 
1/ Repère Orthonormé du Plan : 


Soient (OI ) et (OJ ) deux droites graduées, leur unité de graduation est respectivement 
OT = OJ =] 


OI et OJ telles que : meer | 


Axe des ordonnées 


Origine du repère 


Are des abscisses 


*/ On dit que le plan est rapporté à un repère orthonormé (O;1 Jd ). 
*/ La droite (OT) est appelée : l’axe des abscisses. 
*/ La droite(OJ ) est appelée : l’axe des ordonnées. 


*/ Le point O est appelé : l’origine du repère. 
2/ Les coordonnées d’un point : 
a)_ Définition : 


Dans un plan rapporté à un repère orthonormé, pour tout point M il existe 


Un couple unique de nombre réels (x, ; y,,), appelé couple de coordonnées 


du point M , et on écrit : M (xy ; Yy). 


*/ x, est appelé l’abscisse de M. 


*/ y, est appelé l’ordonné de M. 
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*/ Remarque importante : 
S1 le plan est rapporté à un repère orthonormé (O:1 i ), alors 
o(0;0) ; Z(1;0) ; J(0;1) 
b)_ Exemple : 


On considère que le plan est rapporté à un repère orthonormé (0;I J ). 


Plaçons les points : 
A(2;-3) ; B(2;4) ; C(-1;2) ; D(-3;1) ; E(0;-4) ; F(3;0) 


3/ Les coordonnées du milieu d’un segment : 
a)_ Définition : 


Soient À et B deux points distincts du plan est rapporté à un repère 
orthonormé (O:;1;J). 


Les coordonnées du point M milieux du segment | AB] sont : 


X4 TX it , X,+x + 
Xy = + et Yy= 24725 | On écrit : mate B. VaT Ye Pa. 
| | 2 


2 


2 2 2 


b)_ Exemple : 
Soient A(—2:6), B(4;-8) et E trois point du plan rapporté à un repère 
Orthonormé tels que E est le milieu du segment [AB]. 
Déterminons les coordonnées du point E. 


_XatXg_ -2+4 _ 2_ 


1 
E 
Ona : 2 2 2 D’où E(1;—1) 
Yı tyy 6-8 =2 
p = = E 
2 2 2 
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*/ Exercice d’application : 
Dans le plan rapporté à un repère orthonormé (O:1 `J ), on considère les points 
A(2;-4) i B(3;1) et C(-2;-2). 
1/ Déterminer le couple des coordonnées du point Æ le milieu du segment | AB]. 


2/ Montrer ( ou vérifier ) que le point F (0;-—1) est le milieu du segment [AC]. 


*/ Solution : 


1/ Déterminons le couple des coordonnées du point E : 


Ona: E le milieu du segment [AB] signifie que 


p -4t _2+3_3 


j 2 2 2 
Ya tyg =4+l_=3 
j 2 2 2 


2/ Montrons ( ou vérifions ) que F (0;-—1) est le milieu du segment [AC]. 


Ona: 
Ver 2-20, 
2 2 2 
Ya + Ye 2 > 
2 2 2 
_ Xa tXe 
| ET a 2 
Et puisque : , alors 
Yr =] Ya TYe 
Jr 2 


D'où : F(0;-1) est le milieu du segment | AC |. 
IT| Les coordonnées d’un vecteur : 
1/ Définition : 
A et B deux points distincts du plan est rapporté à un repère 
orthonormé (O:;1;J). 


Les coordonnées du vecteur AB sont: x,—-x, et y,—7y,. 


On écrit : AB(x, -x43 Yg- y4). 
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*/ Exercice d’application : 
Soient A(2;3) ; B(-1;-4) et C(3;2) trois points du plan rapporté à un 
repère orthonormé (O;1 J ). 
1/ Déterminer les coordonnées du vecteur AB. 
2/ Montrer que: AC(1;-1). 


3/ Déterminer les coordonnées du point E sachant que AE(1;1). 


*/ Solution : 


1/ Déterminons les coordonnées du vecteur AB. 


en — a 
On a : H a 
Yy Jamme] 


Doi: (AB(-3:-7)| 
2/ Montrons que : AC(1;-1). 
Ona : AC =x, ye) 
C'est-à-dire : AC(3-2;2-—3) 
D'où : [acan]. 
3/ Déterminons les coordonnées du point E telque: AE(1;1). 


FE TT” Xg TXA = | 
Ona : AE(1;1) signifie que : 
Ye — Ya =1 


C'est-à-dire : l 


o X =l+2 
Signifie que : 


D'où : |E(3;4)|. 


2/ Egalité de deux vecteurs : 
a)_ propriété : 


AB(a;b) et CD(c;d) deux vecteurs non nuls. 


AB = CD est équivalent à a=c et b=d. 
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b)_ Exemple : 
Soient A(2:3) ; B(—-2;4) ; C(-1;2) et D(3;1) des points du plan rapporté 


à un repère orthonormé. 
Comparons les vecteurs AB et DC : 
AB(x;, As VB — Ya) 
On a : ooo 
DC (x S Vee Yp) 


C’est-à-dire : 


*/ Exercice d’application : 
Dans le plan rapporté à un repère orthonormé, on considère les points : 


A(2:-2) i B(4;-1) | C(-6;-2) et D 


Déterminer le couple des coordonnées du point D tels que : AB=CD. 


*/ Solution : 


Déterminons le couple des coordonnées du point D. 


a a | 
Ona: AB=CD signifie que : NT 
Yg Z Ya T Yn T Yc 


mA 


C’est-à-dire 


Mir 
—1+2= y, +2 
2=X%x, +0 
rie 
2—6=x, 
or 
—4=Xx, 
ina 
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3/ Les coordonnées de la somme de deux vecteurs : 
a)_ Propriété : 


Si AB(a; b) et CD(c ; d) sont deux vecteurs, alors : 


AB+CD(a+c;b+d) 


b)_ Exemple : 
Soient AB(-1;2) et EF (4;3) deux vecteurs. 
Cherchons les coordonnées du vecteur AB + EF : 
Ona : AB+EF(—-1+4;2+3). 


D’où : AB + EF (3;5) 


4/ Les coordonnées du produit d’un vecteur par un nombre réel : 
a)_ Propriété : 


Si AB(a ; b) est un vecteur et k un nombre réel, alors : 


kx AB(kxa;kxb) 


b)_ Exemple : 
Soit AB(- 5 ; 2) un vecteur. 
Cherchons les coordonnées du vecteur — 3AB. 
Ona: AB(-5:2 ). 
Donc: -3xAB(-3x(-5);-3%x2) 


D'où : -3AB(15 :—6)|. 


5/ La distance entre deux points : 
a)_ Propriété (1) : 


Si À et B sont deux points du plan rapporté à un repère orthonormé, alors : 


Er -x,) + (Ys - y4) 


*/ Exemple : 
Soient A(- l 4) et B(6 2) deux points du plan rapporté à un repère orthonormé. 


Ona : AB=- (x, x) +2) 
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C'est-à-dire: AB=4/(6+1) +(2-4) 


D'où : |AB=Ẹ453 


b)_ Propriété (2) : 


Si AB(a ; b) est un vecteur du plan rapporté à un repère orthonormé, alors : 


AB= Jœ + b? 


*/ Exemple : 
Soient AB(- 1;4) un vecteur. 


Donc AB = U/1+16 
D'ou AB = /17 


*/ Exercice d'application : 
Soient AB(3 ; 4) un vecteur, E(3;1) et F(0;-—2) deux points. 
Calculer AB puis EF. 
*/ Solution : 
*/ Calculons AB : 
Ona : AB=V3 +4 


D'où : [AB =5]. 


*/ Calculons EF : 
Ona : EF= (x, x) + (7; - ve) 


C'est-à-dire : EF =\/(0-3) +(-2-1) 


D'où : EF 3 
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9 . teCoLloOt I SOXCE ol 20 adsl ès a) 
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Et) ut 
3ASC Goadémie Régionale 3 Eaucalion et de Formation 
F P Région ion de Casablanca - Oettat 
Mathématiques Délégation de Mohammedia 
L_|L’équation réduite d’une droite : 
1/ Définition : 


Dans le plan rapporté à un repère orthonormé, chaque droite admet une 
équation réduite de la forme: y=mx+p. 


*/ m est appelé : le coefficient directeur ( ou la pente ) de la droite. 


*/ pest appelé : l’ordonnée à l’origine de la droite. 


*/ x et y sont deux nombres réels. 


2/ Exemple : 
| | | 4. l 
Soit (D) une droite d’équation réduite : y=- 3x + i 
*/ Le coefficient directeur de la droite (D) est: —3 


*/ L’ordonnée à l’origine de la droite (D) est : 3 


*/ Remarques importantes : 


*/Toute droite qui a pour équation réduite y =m (m +0) est parallèle à l’axe des abscisses 


et passe le point de coordonnées (0 | m). ( Figure 1 ) 


*/Toute droite qui a pour équation réduite x=n (n +0) est parallèle à l’axe des ordonnées 


et passe par le point de coordonnées (n | 0). ( Figure 2 ) 


Figure (1) Figure (2) 


3/ Condition de l’appartenance d’un point à une droite 
a)_ Règle : 


Soient (A) une droite d’équation réduite: y=mx+p et À un point. 


Y,=mx,+p estéquivalentà Ae(A). 


www.anissmaths.ma_ Site des maths au collège du professeur ANISS EL MEHDI_ Prof de maths retraité depuis 2019 
_Mohammedia_ gsm : 0663153785 * Adresse : 143 AC Riad Essalame , Mohammedia * Email : aniss_elmehdi@hotmail.com 


b)_ Exemple : 
Soit (D) la droite d’équation réduite: y=-2x+1. 
Vérifions si les points A(2;—3) et B(—1;4) appartiennent à la droite (D) ? 


=) 
1/On a : 
—2x,+1=-2x2+1=-4+1=-3 
Donc : y,—=—2x, +1. 
D'où : AE(D)|. 
| 
27 On à : a 
—2x,+1=-2x(-1)+1=2+1=3 


Donc : y,#—2x%, +1. 
D'où : |Be(D)|. 
3/ Comment tracer une droite dont on connait l’équation réduite : 


On considère le plan rapporté à un repère orthonormé (O:1 J ). 


Traçons la droite (A) qui a pour équation réduite : y=2x-1. 


On considère le tableau de valeurs suivant : 
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IT, Comment déterminer l’équation réduite d’une droite : 


1/ Equation réduite d’une droite qui passe par deux points connus : 


a)_ Propriété du coefficient directeur : 


Si y=mx+ p est une équation réduite d’une droite ( AB), alors : 


b)_ Exemple : 
Dans le plan rapporté à un repère orthonormé (O:1 J ) , on considère les points 
A(2;1) et B(3;-2). 


Déterminons l'équation réduite de la droite (AB ) 


On a : l’équation réduite de la droite (AB ) est de la forme : y=mx+p. 


*/ Cherchons m : 


m=22 Aa avec AR 
Xg TXA 
| o 
C’est-à-dire : me e 
3—2 l 


Donc : |y=—-3x+p 


*/ Cherchons p : 


Ona : AEe(AB),signifieque : y,=-3x,+p. 
C'est-à-dire : 1=-3x2+p 
l=-6+p 
l+6=p 
T=p 


2/ Equation réduite d’une droite dont on connait le coefficient directeur ( la pente ) et qui 
passe par un point connu : 


Dans le plan rapporté à un repère orthonormé (O;1 J ), on considère le point A(2 ;,— 4) 


Déterminons l’équation réduite de la droite (L) , passant par A et qui a pour Coefficient 


directeur ( pente ) _ 
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On a: l’équation réduite de la droite (L) est de la forme : y= ES + D. 


*/ Cherchons p : 


Ona : Ae(L), signifie que : Va a + P 
C'est-à-dire : — À — — x2+p 
—4=-1+p 
—4+1=p 
-3=p 
D'où : Ma E 
D ur | 


HJ Droites parallèles et droites perpendiculaires  : 


1/ Droites parallèles : 
a)_ Propriété : 


Soient m et m' les coefficients directeurs respectifs des droites (D) et (A). 


(D)//(A) est équivalent à m = m' 


b)_ Exemples : 
1/ Dans le plan rapporté à un repère orthonormé, on considère la droite (D) d’équation 


réduite y=—2x+1 et les points A(1 - 1) et B(2 ` — 1). 
*/ Vérifions si (D)// (AB) 


Soient m et m' les coefficients directeurs respectifs des droites (D) et (AB). 


m=—2 
ON En a > 
Xp À, 2-1 l 
Donc : m=m. 


D'où :(D)//(AB). 


2/ Dans le plan rapporté à un repère orthonormé, on considère la droite (D) d’équation 
réduite y=3x—1. 
*/ Déterminons l’équation réduite de la droite (A) qui passe par le point E (2 5 — 1) et qui 
est parallèle à la droite (D). 
On a: l’équation réduite de la droite (A) est de la forme : y=mx+ p. 
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*/ Cherchons m : 


Soit m' le coefficient directeur de la droite (D). 


Donc : m=3 
Et puisque (D)//(A) , alors : m=m'. 
Donc : m=3. 


*/ Cherchons p : 


On sait que la droite (A) passe par le point E£ (2 ;, — 1). 
Donc : y,=3x,+p 


C'est-à-dire : —1=3x2+p 
—1=6+p 
—-l-6=p 
-7=p 


2/ Droites perpendiculaires : 
a)_ Propriété : 


Soient m et m' les coefficients directeurs respectifs des droites (D) et (A). 


(D) L(A) est équivalent à mx m'=-1 


b)_ Exemples : 
1/ Dans le plan rapporté à un repère orthonormé, on considère la droite (D) d’équation 


réduite y =2x—3 et les points A(4;-1) et B(2; 0). 
*/ Vérifions si (D) L (A). 


Soient m et m’ les coefficients directeurs respectifs des droites (D) et (AB). 


m= 2 
On a : nez atl UT 
en 
Donc mxm =2x— == =-1 
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2/ Dans le plan rapporté à un repère orthonormé, on considère la droite (D) d’équation 
réduite y=—3x+1. 

*/ Déterminons l’équation réduite de la droite (A) qui passe par le point E(2; 1) 
et qui est perpendiculaire à la droite (D). 


On a: l’équation réduite de la droite (A) est de la forme : y=mx+ p. 


*/ Cherchons m : 
Soit m' le coefficient directeur de la droite (D). 
Donc : m =-3 
Et puisque (D)L(A) „alors : m x m =-1. 
C’est à dire : mx(-3)=-1. 


Donc : 
—3 3 

o l 
D'où : m p 


*/ Cherchons p : 
On sait que la droite (A) passe par le point E£ (2 1). 


l 
Donc : y, 3% +p 


C'est-à-dire : 1=2x2+ p 
2 
l== + 
3 P 
2 
(=== 
3 P 
na. 
73. P 
1 _ 
3 P 
D’où D 
á 3 
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Mathématiques Délégation de Mohammedia 


I | Système de deux équations du premier degré à deux inconnues : 
1/ Définition : 


Soient a,b,c,a,b'et c' des nombres réels donnés et x et y deux 
nombres réels inconnus. 

On appelle système de deux équations du premier degré à deux inconnues, 
ax+by+c=0 


toute écriture de la forme : , , | 
ax+by+c =0 


2/ Exemples : 
On considère les systèmes suivants 
proto | x 3y=E = -1-0 
Lu ns. —3x+y+2=0 3x+y=—4 


3/ Résolution algébrique d’un système de deux équations à deux inconnues : 
a)_ Définition : 


Résoudre un système de deux équations à deux inconnues x ef y ,c'est 


trouver tous les couples (x : y), s'ils existent pour lesquels les deux équations 


soient vraies simultanément. 


b) Méthodes de résolution d’un système : 


b,) _ Méthode par substitution : on utilise de préférence la méthode par substitution 


lorsque l’une des deux inconnues a pour coefficient 1 ou —1. 


Ici, y a pour 


**/ Exemple : 
coefficient — 1 


Résolvons le système 
n 2x+3y=19 


kj —y=1 
xExprimons y en fonction de x dans l’équation (1) : 
On a : 3x—y=1 signifie que : —y—=1—-3x 
D'où : (3) y=—-1+3x 
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x Substituons y par —-1+3x dans l’équation (2), puis calculons x 


On a : 2x+3y=19 signifie que : 2x+3(—-1+3x)=19 


2x—-3+9x=19 
11x=19 +3 

11x = 22 

22 

x = — 

11 

a) 


* Remplaçons x par 2 dans l’équation (3), puis calculons y : 


On a : y=—-1+3x signifie que : y=-1+3x2 
y=-1+6 
y=5 


Donc : le système a pour unique solution le couple (2 : 5) 


b,) _ Méthode par combinaison linéaire : on utilise de préférence la méthode de 


Combinaison linéaire dans les autres cas. 


Ici, aucun 
#%/ Exemple : coefficient n’est 


égal à 1 ou -1 


, | ()—5x+4y=-1] 
Résolvons le système : 


(21.3x — 2 y =1 


* On multiplie les membres de l’équation (2) par 2 : 


(1)|—-5x+4y=-1 
(3) 6x—-4y=2 


* On ajoute membre à membre les équations (1) et (3) 
—5x+4y+6x-4y=-1+2 


x=1 


* On remplace x par 1 dans l’équation (3) puis on calcule y : 


=l an x=] 
signifie que : 
6xl-4y=2 —4y=2-6 
x=l 
a +1 | 
C'est-à-dire : , parsuite : _ À 


D'où : le système a pour unique solution le couple (1 = 1). 
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4/ Résolution graphique d’un système de deux équations à deux inconnues : 


a)_ Exemple 1 : 

) à 2x+y—1=0 
Résolvons le système  : 
4t 2y=2 


On considère les droites (D) et (A) telles que 
(D) : 2x+y—l1=0 et (A) : 4x+2y=2 


Cherchons les équations réduites des droites (D) et (A) 


Ona : 
y==2x4l 
Ne 
y==24Fl 

= he 2 
72 2 
y=—-2x+] 
PT, 


On remarque que les deux droites (D) et (A) ont la même équation réduite. 


Donc : (D) et (A) sont deux droites confondues . 


D'où : Une infinité de couples (x y) sont solutions de ce système. 


b)_ Exemple 2 : 
3x+y—5=0 


Résolvons le système  : i 
6x+2y+1=0 


On considère les droites (D) et (A) telles que 
(D) : 3x+y—5=0 et (A) : 6x+2y+1=0 


Cherchons les équations réduites des droites (D) et (A) 


On a : 
y=—-3x+5 
iei 
y=—-3x+5 

_—6x 1 
7 2 
y=—-3x+5 

l 
ťa 


On remarque que les deux droites (D) et (A) ont le même coefficient directeur. 


www.anissmaths.ma_Site des maths au collège du professeur ANISS EL MEHDI_Prof de maths retraité depuis 2019 
_Mohammedia_ gsm : 0663153785 * Adresse : 143 AC Riad Essalame , Mohammedia * Email : aniss_elmehdi@hotmail.com 


Donc: (D) et (A) sont strictement parallèles. 


D'où : Ce système n’admet pas de solution. 


c)_ Exemple 3 : 
) à 2x—y—1=0 
Résolvons le système  : . 
—-3x+ y+2=0 
On considère les droites (D) et (A) telles que 
(D) : 2x—y—-1=0 et (A) : —3x+y+2=0 


Cherchons les équations réduites des droites (D) et (A) 


Ona : 
— y=-2x+1 
pe 
y—2rx-1 
Pre 


On remarque que les deux droites (D) et (A) n’ont pas le même coefficient directeur. 
Donc: (D) et (A) sont deux droites sécantes . 
Soit M le point de rencontre des droites (D) et (A). 
Construisons les droites (D) et (A)dans le plans rapporté à un repère orthonormé 


(O:1 A ), puis déterminons les coordonnées du point M . 


On considère les tableaux de valeurs suivants : 
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On remarque que les droites (D) et (A) se coupent en B(1;1) 
Donc : M=B signifie que: M(1;1). 


D'où : le système a pour unique solution le couple (1 1). 


IT | Résolution de problèmes : 
1/ Règle : 


La résolution d'un problème se déroule en 4 étapes 


1/ Choisir des inconnues. 

2/ Mise en système d'équations. 
3/ Résolution du système. 
4/Retour au problème. 


2/ Exemples : 


Une usine fabrique deux sortes d’objets : A et B. 
L'objet A nécessite 2 kg d’acier et 3 heures de fabrication. 
L'objet B nécessité 4 kg d’acier et 2 heures de fabrication. 
Combien d’objets de chaque sorte a-t-on fabriqué en 67 heures de travail et en utilisant 


80 kg d’acier ? 


1/ Choix des inconnues : 


Soient x le nombre d’objets A, et y le nombre d’objets B. 


2/ Mise en système d’équations : 


Puisque l’objet A nécessite 2,4 kg d’acier et que l’objet B nécessite 4 kg d’acier 
alors : l’ensemble d’objets fabriqués utilisant 80 kg d’acier est : 2,4x+4y=80. 


Et puisque l’objet A nécessite 3h de fabrication et que l’objet B nécessite 2h de fabrication 
alors : l’ensemble d’objets fabriqués en 67h est: 3x +2y=67 


D'où : le système à résoudre est 


3x+2y=67 


Ru + 4 y = 80 
(2) 


3/ Résolution du système : 
On multiplie les membres de l’équation (1) par — 2 
(1)[2,4x +4 y = 80 
ki 6x—4y=-134 
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On ajoute membre à membre les équations (1) et (3) , puis on calcule x : 


2,4x + 4 y =80 

D een -80-134 
2,4x +4 y =80 
nue 

2,4x + 4 y =80 

rs s 


On remplace x par 15, puis on calcule y 
2,4x+4y=80 
-54 540 


x= —— = — =15 
—3,6 36 


D’où : le système admet pour unique solution le couple : (15 ; 11). 


4/ Retour au problème : 


*/ Le nombre d’objets A fabriqués : est 15 objets. 
*/ Le nombre d’objets B fabriqués : est 11 objets. 
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Et À SOLNY XXe! ER 
Fonction Affine Qeadémie Régionale d'Education et à Formation 
- Délégation de Mohammedia 
Mathématiques 
I Fonction linéaire : 
1/ Définition : 


Fonction Linéaire | :xm41.10c ‘sl ae de 


Soit a un nombre réel donné. 
Toute relation f qui, à tout nombre réel x, fait correspondre le nombre réel ax 


s'appelle fonction linéaire de coefficient a, telle que : f:— ax. 


On dit que : ax est l'image de x par la fonction f et on écrit : f(x) = x. 


*/ Remarque : Une fonction linéaire peut-être noté : f ou g ou h ou l... 


2/ Exemples et applications : 
On considère la fonction linéaire f telle que 
x un nombre réel et f(x)=2x. 
*/ Le coefficient de f est 2. 
*/ Calculons l’image du nombre — 2 par la fonction f : 
Ona : f(-2)=2x(-2) 
= — 4 
Donc : l’image de — 2 par la fonction f est : — 4. 
*/ Calculons f RE | 
On a : f(V3)-2x 43 
D'où : f(V3)-243 | 
*/ Calculons le nombre qui a pour image — 4 par la fonction f 
On considère x le nombre qui a pour image — 4 par la fonction f. 
Donc : f(x)=-4 
Et puisque : f(x)=2x , alors : 2x=-4 


Signifie que : y= = 


D’où : le nombre qui a pour image —4 par la fonction f est —2. 
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3/ Propriété du coefficient d’une fonction linéaire : 


Soit a un nombre réel donné et x un nombre réel quelconque. 


Si f est une fonction linéaire de coefficient a, alors 


*/ Exercice d’application 


Soit g une fonction linéaire telle que: g (2) =—4, 
Définir g (ou montrer que g (x) =—2x ou donner g(x) en fonction de x ). 
*/ Solution : 


Puisque g est une fonction linéaire, alors : g(x) — ax, avec a et x deux nombres réels. 


*/ Déterminons a : 


_ g(x) 


Ona : a= , et xÆ0. 
X 


Et puisque: g(2)=-4 ,alors : a= =— =-2. 


4/ Représentation graphique d’une fonction linéaire : 
a)_ Définition : 


Soient a un nombre réel donné, et x et y deux nombres réels quelconques. 


Dans un plan rapporté à un repère orthonormé, la représentation graphique 


d’une fonction linéaire est une droite qui passe par l’origine du repère et qui 


a pour équation réduite : y=ax. 


a est le coefficient directeur de cette droite. 


b)_ Exemple : 


Dans la figure ci-contre : : 
La droite (D) est la représentation graphique d’une fonction linéaire. 


c)_ Propriété : 


Le plan muni d’un repère orthonormé. 


Soient À un point et (D) la représentation graphique d’une fonction linéaire f . 


Ae(D) est équivalent à A(x, ; f(x4)) et Y,=ax, 
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*/ Exercice d'application 1 : 
On considère le plan muni d’un repère orthonormé. 
Soit f une fonction linéaire définie par : f(x)=—2x et (D) sa représentation graphique. 
Est-ce que les points A( 1:35} B(3 — 6) appartiennent à (D) ? 
*/ Solution : 


*/ Cherchons si AEe(D) : 


Donc : are 2X y: 
D'où : , 
*/ Cherchons si Be(D) : 


Yp =—0 
O | 
D CREUSE 


Donc : Yp = 2XXp. 
D'où : |[Be(D)|. 
*/ Exercice d'application 2 : 
On considère le plan muni d’un repère orthonormé (O;1 + | ). 
Soit g une fonction linéaire définie par : g(x)=-— * 


Tracer (A) la représentation graphique de la fonction g. 


*/ Solution : 


On considère le tableau de valeurs de la fonction g suivant : 
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II Fonction affine : 
1/ Définition : 
Soient a et b deux nombres réels donnés. 


Toute relation f qui, à tout nombre réel x, fait correspondre le nombre réel ax + b 


s'appelle fonction affine de coefficient a, telle que : f:—ax+b. 


On dit que : ax + b est l'image de x par la fonction f et on écrit : f(x) =ax+b. 


*/ Remarque : Une fonction affine peut-être noté : f ou g ou h ou l 


2/ Exemples et applications : 
On considère la fonction affine f telle que : 
x un nombre réel et f(x)= x + 3. 
l 


*/ Le coefficient de la fonction f est — . 


*/ Calculons l’image du nombre — 2 par la fonction f : 
-1 
Ona : f(-2)=-;*(-2)+3 
= 1+3 


= 4 
Donc : l’image de —2 par la fonction f est : 4. 


*/ Calculons f 8 l 


5 
MaE 
10 

1,15 
5 5 

2\ 14 

D'où : — |= — 

1P 


*/ Calculons le nombre qui a pour image N par la fonction f 


A 2 
On considère x le nombre qui a pour image — par la fonction f. 
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Donc : f(D=< 


— ] — ] 2 
Et puisque : x)=—x+3 , alors : —x+3-— 
puisq f(x)=> . : 
Signifie que 
ns 
2 3 
-1 2—9 
— X = ————— 
2 3 
—1 -7 
— X = — 
3 
-7 2 
x = — x — 
3 -I1 
Mi 
3 


D’où : le nombre qui a pour image — 4 par la fonction f est A 
3/ Propriété du coefficient d’une fonction affine 


Soit a un nombre réel donné et x et x’ deux nombres réels quelconques. 
Si f est une fonction linéaire de coefficient a, alors : 


A-SE) 


À —X 


et xx 


*/ Exercice d’application 
Soit g une fonction affine telle que: g(—-3)= 9 et g(0)=-6. 


Définir g (ou montrer que g (x) =—5x-06 ou donner g(x) en fonction de x ). 


*/ Solution : 


Puisque g est une fonction affine, alors : g (x) — ax +b,avec a,b et x des nombres 


réels. 


*/ Déterminons a : 


Ona : a= 


Et puisque : g(—-3)=9 et g(0)=-6 ,alors : a= 
D'où : g(x)=-5x+b. 
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*/ Déterminons b : 


Ona: g(-3)=9 signifieque : -5x(-3)+b= 9 
15+b= 9 

b=9-15 

b=-6 


4/ Représentation graphique d’une fonction affine : 
a)_ Définition : 


Soient a et b un nombre réel donnés, et x et y deux nombres réels. 


Dans un plan rapporté à un repère orthonormé, la représentation graphique 


d’une fonction affine est une droite qui a pour équation réduite y=ax+b. 


a est le coefficient directeur de cette droite et b l'ordonnée à l'origine. 


b)_ Exemple : 


Soit f une fonction affine définie par : x un nombre réel tel que: f(x)=2x+1. 


Traçons (D) la représentation graphique de la fonction f dans un repère orthonormé 
(O;:1;J). 


On considère le tableau de valeurs de la fonction g suivant : 
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*/ Exercice d’application 1 : 
Soit g une fonction affine telle que 


sa représentation graphique (A) passe par les points A(1;2) er B(-1;-4). 
1/ Montrer que g(x)=3x-1. 
2/ Déterminer les coordonnées de E point d’intersection de (A) et laxe des abscisses. 


3/ Déterminer les coordonnées de F point d’intersection de (A) et l’axe des ordonnées. 
*/ Solution : 
1/ Montrons que g(x)=3x-1 : 


Ona : g est une fonction affine. 


Donc g(x) est de la forme : g(x)=ax+b. 


*/ Déterminons a : 


g(x)-g(x) 


Ona : a= = et x£x'. 
X—X 
Et puisque la représentation graphique de la fonction g passe par les points : 
A(1;2) et b(-1;-4), alors : g (1) =2 et g(-1)=-4. 
Donc : a M a. Ma + 
1-(- 1) 1+1 2 2 


D'où : g(x)=3x+b. 


*/ Déterminons b : 


g(1)=2 signifieque : 3x1+b=2 


3+b=2 
b=2-—3 
b=-—1 


2/ Déterminons les coordonnées du point E 
Ona: E point d’intersection de (A) et l’axe des abscisses, signifie que : 


EE(A — 3x, —| 
| ( ) C’est-à-dire : p TE 


E e(OI) Yp = 0 
SE de aT 
Donc : signifie que : 
Yr =Ù Yr =0 
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ET 
Par suite : — 3 
Ve 
o1 
Xe = 
Ye =0 


3/ Déterminons les coordonnées du point F 
Ona: F point d’intersection de (A) et l’axe des ordonnées, signifie que : 
j E€ (OJ ) 


Fe(A) 


n I= 0 
C’est-à-dire : 
Yr =3x; — 1 


X, = 0 aa Xp =0 
Donc : signifie que : 
Yr =3x0-1 y, =0-1 


ET 
Yp =] 


D'où : |F(0;-1) 
*/ Exercice d’application 2 : 


Soient f une fonction linéaire, sa representation graphique (D) et g une fonction 
affine, sa représentation graphique (A), telles que: f(x)=-4x et g(x)=2x+2. 


Déterminer les coordonnées de E, point d’intersection de (D) et (A). 
*/ Solution : 


Puisque E est le point d’intersection de (D) et (A),alors : f(x,)=g(x,). 


C'est-à-dire : —4x,=2x,+2 signifie que: —4x, —-2x, =2 
— 6x, = 2 

7 al 

TE 
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Chapitre 


STATISTIQUES 


I — Série statistique sous forme de tableau 


Exemple : Voici les tailles des élèves d’une classe de quatrième : 


1M40; 1M70; 1M50; 1M30; 1M40; 1M45; 1M55; 1M60; 1M50; 1M45 ; 1M55; 
1M65; 1M60; 1M50; 1M55; 1M50; 1M60; 1M60; 1M40. 


Représenter ces données sous forme d’un tableau. 


Réponse : 


— On écrit les 
différents nombres 
T T 


1m40 est 3 fois dans la liste 1m65 est 1 fois dans la liste 


LA Définition 


| La fréquence d’une donnée est le quotient de son effectif par l'effectif total. 


Exemple : Le tableau ci-dessous donne le nombre de jours de conges pris par les employés d’une entreprise au cours du 
dernier mois. 
On a calculé les fréquences de chaque donnée : 


Ti 
map | M 


14 
: 14 
Fréquences sous forme de quotient 20 


Fréquences sous forme décimale 0,350 | 0,275 | 0,175 | 0,075 | 0,025 | 0,100 | 1,000 
Fréquences sous forme de pourcentage | 35,0% | 27,5% | 17,5% | 7,5% | 2,5% 100% 


Explications : 


e Fréquence sous forme de fraction : 
effectif de la donnée 


On utilise la définition qui revient à écrire : 
effectif total 


e Fréquence sous forme décimale : 
14 
On calcule chaque quotient de la fréquence sous forme de fractions : 20 = 14 + 40 = 0, 35. 


e Fréquence sous forme de pourcentage : 
On multiplie la forme décimale par 100 : 0, 350 x 100 = 35. 


( N ) Rema rque 
| L'addition des fréquences est toujours égale à 1. 


RE Méthode (CALCUL DES EFFECTIFS CUMULÉS CROISSANTS) 


Les Effectifs Cumulés Croissants (ECC) permettent de savoir directement où se trouve une valeur dans une liste or- 
donnée, et s'obtiennent en additionnant les effectifs les uns après les autres : 


| Montant (en €)" [10/15] 20 | 25 


cree a z pe pa 
Effectifs cumulés croissants | 41 17 2015 


on retrouve ici l'effectif total 


Exemple : On considère la série statistique suivante : 


ECC 


Questions : Réponses : 
1. Quel est l'effectif total de cette série? .............................,. idee eee 259 
2. Quelle est la 5° pointure de cette série? ..............................,, idees uses. 38 
3. Quelle est la 33° pointure de cette série? ................................,...,,.2 2. 39 
4. Quelle est la 90° pointure de cette série? .............................,,....4 issues. 40 
5. Quelle est la 93° pointure de cette sêrie? 24e icanaasasass sac seus ass aaesade ses ds dedet sai desessdesscececes 41 


Il — Paramètres statistiques 


1. Moyenne 


| À Définition 
La moyenne d’une série statistique est la grandeur qu'aurait chacun des membres de l’ensemble s'ils étaient tous 
identiques sans changer la dimension globale de l’ensemble. Pour la calculer, on utilise la formule : 


somme de toutes les valeurs 


moyenne = 
nombre de valeurs 


La moyenne est généralement notée m. 


L À Méthode (CALCULER UNE MOYENNE) 


On veut calculer la moyenne de la série : 


Valeur | 1a | 17 |20 | 23 [25 
Hrectit | 2 | s |m [0| 6 


On calcule l'effectif total:2 + 5 + 11 + 10 +6 = 34 «— On commence par calculer l'effectif total 
La moyenne de cette série est : 
On calcule l’addition des : "valeur x effectif associé" 


= A de 713 
m = ———— = — = 20,91. 
34 ~ 7> 


4 
Effectif total LT 


On calcule une valeur décimale approchée 


À la maison: 
13 p. 62 


2. Étendue 


| À Définition 


| L'étendue d’une série statistique est la différence entre les valeurs extrêmes (= la plus grande — la plus petite). 


Exemple : On considère la série statistique : 15 - 12 - 18 - 19 - 18 - 18 - 15 - 14 - 16 - 12 - 15 - 16 
Question : Calculer l'étendue de cette série. 


Réponse : l'étendue de cette série est: 19 — 12 = 7. 


5 p. 61 2 


3. Quartiles 


Définition 
Le premier quartile d’une série, noté Q4, est la plus petite valeur de la série pour laquelle au moins un quart des 
valeurs de la série sont inférieures ou égale à Q4. 


Le troisième quartile d’une série, noté Q}, est la plus petite valeur de la série pour laquelle au moins trois quarts 
des valeurs de la série sont inférieures ou égales à Q3. 


| À Méthode (DÉTERMINER LES QUARTILES D'UNE SÉRIE SOUS FORME DE TABLEAU) 
On commence par calculer les ECC : 


Valeur | 14 | 17 | 20 | 23 | 26 29 
meat] 7 |8 |n|] ols 
ecc |7 |o |26 |38 |u |52 


Premier quartile : 
1 1 
7 x 52 = 13 —» 13ème valeur, donc Qı = 17 «— On calcule 4” effectif total... 


Troisième quartile : 


3 X 3 ; 
7 x 52 = 39 —> 39eme valeur, donc Q3 =26 «— On calcule I effectif total... 


4. Médiane 


À Définition 
On appelle médiane d’une série statistique ordonnée un nombre qui sépare la série en deux groupes de même ef- 
fectif. 


La médiane d’une série statistique est une valeur telle que 50 % de l'effectif est en-dessous et 50 % au-dessous. 


| À Méthode (DÉTERMINER LA MÉDIANE D'UNE SÉRIE SOUS FORME DE TABLEAU (EFFECTIF TOTAL PAIR)) 
. On commence par calculer les ECC : 


Valeur | 14 | 17 | 20 | 23 | 26 | 29 

Effectif | 7/8 |1]121]91)5 

Ecc | 7]115]26]38/]47]52 
. On calcule la valeur correspondant à la médiane : 


IL y a 52 valeurs et 52 — 2 = 26 donc 52 = 26 + 26, on cherche alors un nombre entre la 26° et La 27° 
valeurs (que l’on trouve à l’aide des ECC). Dans notre cas, ces valeurs sont 20 et 23. 


. On calcule la médiane (demi-somme des deux valeurs) : 


20 + 23 
e— 


= 21,5. 
2 


Méthode (DÉTERMINER LA MÉDIANE D'UNE SÉRIE SOUS FORME DE TABLEAU (EFFECTIF TOTAL IMPAIR)) 
. On commence par calculer les ECC : 


[Valeur | 100 | 101 | 102 | 103 | 104 105 | 106. 
mecit | 7 | n |16 | 20 |18 | 15 
CERLE 


. On calcule la valeur correspondant à la médiane : 


IL y a 95 valeurs et 95 = 2 = 47, 5 donc 95 = 47 + 1 + 47, on cherche alors la 48° valeur qui sera la 
médiane. Dans notre cas, c'est 103; donc Me = 103. 


[N ATTENTION 1! 
$ La médiane n’est pas forcément l’une des valeurs de la série statistique, alors que les quartiles le sont toujours. 


Oral : En classe : 
6,7, 8 p. 61 2 p. 60 + 14 p. 62 


Année scolaire : 2019/2018 
Durée : 8 heures 


*# On conidère toutes les formules des périmétres et 
des volumes admises dans ce niveau. 
% Il faut étudier et montrer quelques positions 
relatives de parallélisme et perpendicularité à 
travers des activités concernent le prisme droit. 
* Il faut montrer que le coéfficient d' agrandissement 
Ou réduction est k donc pour la longueur on 
multiple par k 


Pour l'aire on multiple par k? et pour le volume on 
multiple par k° 


+ orthogonalité 

* parallélisme 

+ Aires 

+ Volumes 

+ Périmétres 

+ Cube, cylindre 

+ Théorème ( thalès , pythagore 


Préparé par: ELMAHDI JTITE 


+ savoir l'orthogonalité d'une droite et un plan et 
aussi l' orthogonalité de deux droites dans | ‘espace 

pour quelques 

+ appliquer les deux théorèmes de thalés et pythagore 
pour calculer quelques longueurs des cotés 

* calculer les volumes des suivantes : 
pyramide , cube , parallépipide , cylindre droit... 

+ Savoir la relation entre l'agrandissement et 
réduction d'un part et d'autre part les longueurs, 
les aires et les volumes. 


+ Sciences physiques. 
%Æ Le parallélisme et perpendicularité dans l'espace. 


is US RSS 


1/les droites et les plans dans l'espace 
a -les positions relatives de deux droites dans l'espace 


Confondues : la 
droite(D) est 
confondue avec 


(H) 


Parallèles : la 
droite (D) est 
parallèle à (H) 


lanaires 


co 


Sécantes : la 
droite (D) et la 
droite (H) se 
coupent en un 
seul point 


= 
ue 
Q. 
(ab) 
= 
QU 
z 
2 
un 
| en 
© 
"O 
p= 
| en 
O 
N 
un 
QU 
= 
O 
2 
"O 
as 
= 
(a 
"O 
un 
(e3) 
À 


Il n'existe pas 
un plan contient 
les deux droites 


Savoir les (D) et (H) 


positions 
relatives de 
deux 


Les deux droites e non 


mim es 


b/les positions relatives d'un droite et un plan: 


la droite 
est inclus (D) 
Dans le plan 


(P) 


la droite 
est parallèle (D) 
au plan 


(P) 


la droite 
coupe (D) 
le plan 
en un seul (P) 
point 


Savoir 
les 
positions 
relatives 

d'une 


B | 


2 / le parallélisme et orthogonalité dans 


l'espace 
a/parallélisme d'une droite à un plan : 
Définition : 
Une droite( D) est parallèle à un plan (P ) si : 
o La droite (D) est inclus dans le plan (P). 
o [n'existe pas un point commun entre (P) et(D). 
Propriété : 
Une droite( D ) est parallèle à un plan ( P ) s 1il existe une 


On considère un cube ABCDEFGH 
D G 


droite (A ) 
E Inclus dans (P ) tel que (A ) est parallèle à (D) 
exemple : 
l/a- que tu peux dire sur les deux On considère le parallèpipide ABCDEFGH : 


droites 

( AD ) et (BC)? 

b- que tu peux dire sur les deux 
droites 

( AD ) et ( FG)? 

2/ a- quel est le plan qui contient 
Les deux droites ( BC) et (FG ) ? 
b-que déduis —tu ? 


On a (AE )// (BF) 


nt C LEI APPLICATION 
2PLICATION 1 
donc (AE) // (BFG) ABCDEFGH un cube 


1 / montre que la droite ( CD ) est 


To IIS SZ A NTI ` 


Savoir le 


ee | ee O A 


Savoir 
utiliser 
théorème de 
thalès direct 
Dans l' 


SR SR LR ER ER PR 


O A AR de thalès dans l'espace : 


mes" 
SABC un pyramide : 
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On considère le plan (SBC ) 
E appartient à [SB ] 


E appartient à [EC ] tel que (EF ) /(BC ) 


Donc selon le théorème de thalès direct : 


APPLICATION 2 : 
SABCD un pyramide régulier de base 
le carré ABCD tel SA =6cm et 
AB = 2cm. 

1 / trace M et N deux milieux 


respectivement de [ SA] et [ SB]. 
2/ Montre que ( MN ) / (AB) 
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APPLICATION 5 : 


SEE TTE , 


on considère OABCD un pyramide de base un 
carré ABCD 


SABCD un pyramide régulier de base 
le carré ABCD tel SA =6cm et AB = 
2cm. 

] / trace Met N deux milieux 


respectivement de [SA] et[ SB]. 
2/ Montre que ( MN ) //(AB) 


ON =2,5 et OM =3 
OC =5 et OD =6 


On considère le plan (ODC ) 
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Savoir e O, M et D sont de meme ordre avec 
ogo M 
de OD OC 
eore Donc selon le théorème de thalès direct : 
de 


thalès indir 
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Savoir 
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droite et 
un plan 


b/orthogonalité d'une droite à un plan : 
Activité 2 : Définition : 
On dit qu une droite (D) est orthogonle à un plan (P) 


ABCDEF un prisme rectangle En un point s il est orthogonale à deux droites incluent 
Dans (P) et se coupent en A. 


exemple : 


1/ a- montre que (AE ) est orthogonale à | 

(EF ) On a (A jest orthogonale à (L ) et (A ) est orthogonale 
b- montre que (AE ) est orthogonale à à (D) 

(EG) et les deux droites (D) et (L) incluent dans (P) 
2/ que déduis —tu concernant la position Alors 


Relative de ( AE) et (EFG ) 
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APPICATION 4 


Propriété : 


S1 la droite (D) est orthogonale au plan (P) alors la droite (D) 


est orthogonale à toutes les droites incluent dans (P) On considère la figure ci — dessous 


Tel queABCDEFGH est un parallépipède 


exemple 1 Montre que la droite (DH) est orthogonale 
à (HF). 


Exemple 2 : 
On a le solide ABCDEF suivant : 


Ona (AD) est orthogonale à (DEF) 
et (DH) inclue dans ( DEF) 
Alors 


E 


or 
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o théorème de pythagore dans l'espace : 


exemple : 


ABCDEFGH un cube 
On a 
(AE ) est orthogonale à 


et (EG ) inclue dans ( HEF ) 


Alors ( AE ) est orthogonale 
à (EG ) 


DONC le triangle 
EAG rectangle en E 
D ‘après le théorème de 
Pythagore direct : 

AE? + EG? = AG? 
Signifie que : 


4? + 5? = AG? 
Signifie que : 


et comme AG > 0 alors 


APPLICATION 5 


Pour la pyramide SABCD ci-dessous : 
La base est le rectangle ABCD de centre 
O. AB = 3 cm et BD = 5cm. La hauteur 
[SO] mesure 6 cm. 

Montrer que AD = 4 cm 
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APPLICATION 6 : 
Voir la figure ci — dessous tel que 
e ABCDEFGH est un parallépipède , 
OABC un pyramide de base ABC AE=4cm , EG=5cm et AG= 


VAT 


Montre que le triangle AEG est 
rectangle 
( théorème de pythagore indirect ) 


On considère le triangle ABO 


Ona AB*= 3-9 et OB*= 57-25 
et AO? = 4? = 16 
signifie que: AB? + AO? = OB? 


donc d'après théorème de pythagore indirect : 


3/Calcul les volumes et les aires 
Voir le tableau suivant 


ae 


Fe ct ni - 


a | = | 
= - Aa + Eh a - Ex 


Paral a ph 


Jarami m e= F- 
LE = - (a + bb} a- M 
Es 


Los SCIE 


ds - =) 


Les + Dh 


L] = E 
Fin z : =A i 
am | A 
a + b + C LCa- MM à 
Fai 


Parallétépipéde rectangle Prisme droit 


B : Aire de la base 


Cylindre 
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APPLICATION 7 : 
APPLICATION 8 : 
Complète les phrases suivantes. 
1. Une pyramide régulière a une base carrée de côté 10 m ; sa hauteur 
mesure 9 m. 


Un cylindre a pour hauteur h = 6 cm. 
Le diamètre de sa base est d = 10 cm. 
Son volume est égal à......... m’. Quel est le volume du cylindre ? 
2. Une autre pyramide régulière de base carrée a une hauteur de 11 m et un 
volume de 132 m’. 


Le côté de sa base mesure.......... m. 
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4/ Agrandissement et réduction 


Définition : 


Multiplier toutes les dimensions d’une figure ou d’un solide (longueurs des côtés, . 
des arêtes, rayons) par un nombre k, c’est en faire : APPLICATION 9. 


ABCDEFGH un parallélipipède 
rectangle tel que : 
GH=4,EH=10et AE=6 


Soit A’ un point de [AE ] tel que e - Un agrandissement si k > 1 On multiplie par 1,3 le 
AAÀ'= 2. e - Une réduction si k < 1 rayon d’un cercle. 

On considère les points B' , C’ et | | ) 1) Est-ce un 

de [BF ], [CG] et [DH] Les mesures des angles de la figure sont inchangés. agrandissement ou une 
successivement tel que :(AB ) réduction ? 

// (A' B' ), (BC Exemple : 2) Par quel nombre est 
)//(B'C! ) multiplié : 


,(CD )//(C' D’ ) et 
(AD ) //(A' D' ). 


Ta a) Le diamètre ? 


c) L’aire du disque ? 


f. d) Son rayon ? 


Le solide A est un agrandissement du solide B de coeficient 4 


| À | | E 1 
Le solide B est unréduction du solide À de coeficient r 


P arnat nin 
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1 /Après la construction de la figure 
calcule AE en fonction de AA’ 
2/ soient : 

Et S4 surface de ADA'A’ , 


Savoir la S> surface de ADHE , 
relation SAsurface de ABB'A' 
entre l' Et S4 surface de ABFE 
| Calcule $4 en fonction de S; 
agrandisse Et S, enfonction de S4 
ment et 3 / soient V4 le volume du 
i i parallépipède rectangle 
réduction ABCDA'B'C'D' 
d'un part | Et V2 le volume du parallépipède 
et rectangle ABCDEFGH 
d' Calcule V» en fonction de V1 
autre 
part les 


longueurs 


Propriété : 
Quand on agrandit, ou on réduit une figure, si les dimensions (ou longueurs) sont 
multipliées par k, alors : 


- Les aires sont multipliées par k? 
- Les volumes sont multipliés par k*. 


Exemple 1: 
Un pavé a un volume V de 125 cm°. Ses dimensions sont multipliées par 2. 
Quel est le volume du pavé agrandit ? 


V’ = 125 x 2? = 125 x 8 = 1 000 cm. 
Le volume du pavé agrandit est 1 000 em. 
Exemple 2 : 


Un terrain d’aire A = 900 m? est représente sur un plan à l’échelle 1/2000. 
Quelle est l’aire du terrain sur le plan ? 
A’ = 900 x (1 / 2 000}? = 900 x (1 / 4 000 000 )= 0, 000 225 m? = 2,25 cm?. 
Donc, sur le plan, l’aire du terrain est 

Exemple 3 : 
Un pyramide S BCD d' hauteur SB , SEFG pyramide d hauteur SB= 3 cm 
On va déterminer la valeur de SB tel que : 


S BCD est un réduction du pyramide SEFG de coefficient = 


Comme S BCD est un réduction du pyramide SEFG de coefficient - 
Alors : 

1 y á 
SB=7X3= 1 APPLICATION 10 


3 


D'où SB = 1 cm 


La forme d’une bactérie est 
assimilée à un disque d’aire 
0,2 mm°.On l’observe au 
microscope muni d’une 
lentille de coefficient 
d’agrandissement k=10. 
Calculer l’aire de la 
bactérie observée au 


